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Пояснительная записка.

Дистанционный курс предназначен для обучающихся 1 курса, изучающих биологию на базовом уровне. Изучение раздела «Эволюционное учение». Курс рассчитан на 5 занятий, по 2 часа.

Цели курса:

- организация дистанционного обучения биологии;

- повышенная мотивация получения знаний обучающимися

- широкий кругозор, творческий потенциал и активная жизненная позиция обучающихся

- сотрудничество и сотворчество обучающихся и учителя 

- копилка педагогического опыта, профессиональный диалог педагогов 

- эффективное использование ИКТ в образовательном процессе и при повышении квалификации учителей.

Участники:

- обучающиеся 1 курса.

- учитель биологии.

     В связи с быстрым развитием науки и общества возрастает значение формирования научной картины мира, которая должна быть у каждого человека, независимо от сферы его деятельности. Наука постоянно развивается, и ее достижения внедряются в различные сферы нашей жизни. Поэтому знания основ науки и способов деятельности необходимы для успешной адаптации личности к изменяющимся условиям. 

Данный курс способствует: 
( оказанию действенной помощи детям-инвалидам, тем обучающимся, которые находятся на домашнем обучении или по болезни вынуждены пропускать занятия;
( развитию коммуникативных способностей детей в процессе общения с учителем и другими обучающимися через средства удаленной связи;

( развитие умений и навыков обучающихся  пользования сетевыми технологиями 

Разделы курса: 

1. Теоретический – базовый, содержащий информацию по теме.

2. Задания для обучающихся по темам данного раздела.

Требования к знаниям, умениям, навыкам обучающихся:

знать 
· основные положения учения о путях и направлениях эволюции. 

· сущность биологических процессов и явлений: действие искусственного, движущего и стабилизирующего отбора, географическое и экологическое видообразование, влияние элементарных факторов эволюции на генофонд популяции, формирование приспособленности к среде обитания, 

· современную биологическую терминологию и символику;
уметь
· объяснять: роль биологических теорий, идей, принципов, гипотез в формировании современной естественнонаучной картины мира, научного мировоззрения; единство живой и неживой природы, родство живых организмов, используя биологические теории, законы и правила; причины эволюции видов 

· устанавливать взаимосвязи движущих сил эволюции; путей и направлений эволюции;

· решать задачи разной сложности по биологии; 

· выявлять приспособления организмов к среде обитания, ароморфозы и идиоадаптации у растений и животных

· сравнивать формы естественного отбора; искусственный и естественный отбор; способы видообразования; макро- и микроэволюцию; пути и направления эволюции) и делать выводы на основе сравнения;

· осуществлять самостоятельный поиск биологической информации в различных источниках (учебных текстах, справочниках, научно-популярных изданиях, компьютерных базах, ресурсах Интернет) и применять ее в собственных исследованиях;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· грамотного оформления результатов биологических исследований.

Занятие № 1.
Тема:  Предшественники дарвинизма

Эволюционное учение – это наука об историческом развитии родственных по происхождению групп организмов, т.е. эволюции (от лат. эволюцио – развертывание). Впервые термин “эволюция” был использован в биологии швейцарским естествоиспытателем и философом Ш. Бонне в 1762 г. Эволюционное учение, или теория эволюции, является важнейшим теоретическим обобщением результатов и закономерностей многих частных биологических наук.

Первые представления об эволюции были сформированы античными философами Гераклитом, Эмпедоклом, Демокритом (V в. до н.э.) и Лукрецием (I в. до н.э.). Эти ученые высказывали идеи об изменяемости природы во времени, т.е. ее историческом развитии. Хотя эволюционные представления античного периода носили достаточно умозрительный характер, они основывались на имеющихся к тому времени фактических сведениях. Важную роль в этом отношении сыграли труды Аристотеля (IV в. до н.э.) и Плиния Старшего (I в.), собравших и обобщивших огромный материал о строении многих животных и растений. Тем не менее, эволюционные воззрения того времени не были общепринятыми. Например, Аристотель отстаивал идею о неизменности и изначальной целесообразности живой природы.

Важным событием явились труды шведского натуралиста К. Линнея. В своей работе “Система природы” (1735 г.) он заложил основы систематики живых организмов, базирующиеся на научном представлении о виде. По Линнею, вид – это совокупность особей, сходных между собой по строению и дающих при скрещивании между собой плодовитое потомство. Данное определение вида сохранило актуальность до настоящего времени, хотя и подвергалось ряду дополнений.

К. Линней предложил объединять близкие по строению виды в роды, используя для их классификации бинарную номенклатуру (от лат. бинариус - двойной и номенклатура – роспись имен). Согласно этой номенклатуре, все виды одного рода обозначались одинаковым существительным, но разными прилагательными, т.е. двумя латинскими словами, указывающими на родовую (существительное) и видовую (прилагательное) принадлежность организма. Например, современный человек принадлежит к виду Homo sapiens (Человек разумный), где существительное Homo означает род “Человек”, а прилагательное sapiens – вид “разумный”. Принцип бинарной номенклатуры подразумевал единство происхождения всех видов одного рода от общего предка путем изменений в ходе своего исторического развития, т.е. эволюции.

К. Линней предложил объединять сходные роды в более крупную систематическую категорию – отряд, а сходные отряды – в класс, что еще сильнее подчеркивало идею единства происхождения и возможности эволюции всех видов живых организмов. Таким образом, работы К. Линнея послужили одним из этапов, подготовивших появление научной теории эволюции, хотя сам он придерживался аристотелевских взглядов, постулировавших неизменность исходно созданных видов организмов.

Ко второй половине XVIII в. сложились объективные предпосылки аргументированных эволюционистских взглядов на развитие природы. Эти воззрения были сформулированы в виде теории трансформизма (от лат. трансформо – превращаю, преобразую), который основывался на изменяемости живых организмов в ходе их исторического существования. В этом смысле он противостоял креационизму (от лат. креацио – создание) – представлению о божественном сотворении и неизменяемости всех видов живых существ. Наиболее известными сторонниками трансформизма были Р. Гук и Э. Дарвин (Англия), Д. Дидро, Ж. Бюффон и Э. Жоффруа Сент-Илер (Франция), И. Гете (Германия), а в России – А. А. Каверзнев и К. Ф. Рулье.

В частности, Д. Дидро считал, что мелкие изменения живых организмов и длительность периода существования Земли могут служить основой объяснения возникновение многообразия органического мира. В своей 36-томной “Естественной истории” Ж. Бюффон обосновал взгляды на развитие нашей планеты, согласно которым живые организмы появляются на его последних этапах из неорганических веществ – сначала растения, затем животные и человек. Важным доказательством единства происхождения всего живого он считал сходство плана строения организмов.

Формированию идей трансформизма способствовали географические открытия, давшие описания множества новых видов, что требовало объяснения сходства организмов, существующих на разобщенных территориях и в различных условиях среды. Развитие геологии и горного дела привело к увеличению числа находок ископаемых форм организмов и появлению нового раздела биологии – палеонтологии (от греч. палеос – древний, онтос– существо и логос – слово, учение). Стало очевидно, что огромное количество видов, известных только в ископаемом состоянии, оказалось неспособным изменяться и было вытеснено их более прогрессивными “современниками”, которые изменялись и оказывались более приспособленными к существованию в изменяющихся условиях среды. Наконец, прогресс таких наук, как физика и астрономия, привел к созданию теорий происхождения Солнечной системы и Земли. В частности, наша планета оказалась намного более древней, чем считалось до тех пор, и она прошла длительный путь геологического развития, сопровождавшийся неоднократной глобальной сменой условий среды.

Идея трансформизма принималась далеко не всеми учеными. В частности, к ним относился французский зоолог Ж. Кювье – один из основателей научной палеонтологии. Он переработал зоологическую классификацию, введя в систематику категории “тип” и “семейство”, и описал ранее неизвестные, главным образом ископаемые, виды организмов. Кювье отрицал возможность постепенного изменения, т.е. эволюции, живого мира в связи с изменениями условий среды. В 1810–1812 гг. он выдвинул теорию катастроф (от греч.катастрофе – переворот, гибель), согласно которой в период бурой геологической активности на Земле погибло огромное количество видов организмов. После такой катастрофы свободная территория заселялась организмами, по мнению Кювье, “пришедшими из других мест”. Благодаря широкой известности Кювье в научном мире и его огромному авторитету, теория катастроф господствовала в биологии до появления работ Ч. Дарвина. Это определялось и тем, что сторонники трансформизма не смогли решить вопрос о причинах и движущих силах эволюции.

Первую попытку создания научно обоснованной эволюционной гипотезы предпринял французский зоолог Ж. Б. Ламарк, который в своем труде “Философия зоологии” (1809 г.) доказывал, что все виды животных и растений способны постоянно изменяться под влиянием условий окружающей среды. Он считал, что процесс эволюции идет в направлении от простого к сложному, и назвал эту закономерность принципом градации (от лат. градацио - постепенное повышение). Реализация этого принципа, по Ламарку, происходит благодаря внутреннему стремлению организмов к совершенствованию, которое заложено в них изначально. При этом возникновение прогрессивных изменений Ламарк объяснял результатом приспособительного ответа организмов на длительное и устойчивое воздействие среды.

Как считал Ламарк, органы, подвергающиеся длительному усиленному упражнению, постепенно увеличиваются и усложняются, а неупражняемые – упрощаются и исчезают. Кроме того, прогрессивные изменения, приобретенные в ходе индивидуального развития организмов, передаются потомкам от родителей, т.е. наследуются. Таким образом, ключевым моментом теории Ламарка было наследование благоприобретенных признаков – идея, которая оказалась ошибочной, и была в дальнейшем опровергнута результатами генетики. Тем не менее, эта теория представляла собой первую целостную систему эволюционных взглядов. Ламарк правильно рассматривал эволюцию как прогрессивный процесс усложнения организации, имеющий адаптивный (от лат. адаптацио - приспособление) характер.

Многие недостатки теории Ламарка были очевидны уже его современникам, поэтому в научной дискуссии того времени верх одержали сторонники теории катастроф Кювье. Такая же участь постигла и эволюционную гипотезу, высказанную несколько позднее одним из основателей сравнительной анатомии животных Жоффруа Сент-Илером. Объективной причиной такой ситуации был уровень развития науки – отсутствие знаний о механизмах и закономерностях изменчивости и наследственности. Такие знания появились в конце XIX - начале XX вв.

 

Задания для самостоятельной работы к занятию №1

Задание 1.     Закончите предложения:

1.Впервые описал и систематизировал виды_________________
2. Наука, занимающаяся описанием и систематизацией организмов, называется __________

3.Система, в которой организмы располагаются в определенном порядке по существенным признакам, называется ________________ 
4. Структурным элементом классификации является __________________________
5. Таксоном самого высокого ранга по классификации К. Линнея является __________________ 
6. Линней считал, что вид- это_________________________________ 
7. Естественная система строится на сходстве в ___________________________________
Задание 2.    Выберите  два верных ответа из шести:

В чем основная заслуга К. Линнея?

1. В 1735 году издал труд «Система природы», в котором описал основные принципы систематики

2. Впервые человек был помещен  в один отряд с обезьянами

3. Считал, что жизнь возникла из одного источника путем расхождения и ветвления

4. Предполагал, что все живые организмы произошли из воды

5. Для обозначения видов  ввел бинарную номенклатуру

6. Сформулировал теорию непрерывного и постепенного развития живого из неживой материи

Задание 3.  Вставьте пропущенные слова.

Термин  «эволюция» был введен в науку  в 18 веке швейцарским зоологом  (1)_____________.
Под  (2)_________ в биологии понимают необратимый процесс исторического  изменения живых существ и их сообществ. Наука о причинах, движущих силах, механизмах и общих закономерностях  преобразования живых существ во времени – (3)_____________________  

Задание 4. Установите соответствие.

	Ученый
	Его точка зрения

	1)Ж. Б. Ламарк
	А) труд «Философия зоологии» (1809)

	
	Б) теория катастроф

	
	В) В результате стихийных бедствий  на значительной части земного шара погибали все живые организмы, а затем на  их место переселялись уцелевшие на других территориях и никак не  связанные с предыдущими организмы.

	2) Ж.Кювье
	Г) учение о градациях организмов

	
	Д) учение об изменчивости

	
	Е) существование у свех организмов стремления к совершенствованию, изначально заложенного в них Богом


Занятие № 2.

Тема: Эволюционное учение Ч. Дарвина

Построение наиболее фундаментальной эволюционной концепции связано с именем гениального английского ученого Чарльза Дарвина (1809–1882). Огромное значение для становления эволюционных и атеистических взглядов Ч. Дарвина имело свершенное им в 1831–1836 гг. кругосветное путешествие на корабле «Бигль». Он исследовал геологическое строение, флору и фауну многих стран, отправил с Англию огромное количество коллекций. Сравнив найденные останки растений и животных с современными, Ч. Дарвин сделал предположение об историческом, эволюционном родстве. На Галапагосских островах он нашел нигде более не встречающиеся виды ящериц, черепах, птиц. Галапагоссы – острова вулканического происхождения, поэтому Ч. Дарвин предположил, что на них эти животные попали с материка и постепенно изменились. В Австралии его заинтересовали сумчатые и яйцекладущие, которые вымерли в других частях земного шара. Так постепенно у ученого крепло убеждение в изменяемости видов. После возвращения из путешествия Дарвин в течение 20 лет упорно работал над созданием эволюционного учения, собрал дополнительные факты о выведении новых пород животных и сортов растений в сельском хозяйстве. Искусственный отбор он рассматривал как своеобразную модель отбора естественного. Были опубликованы его работы «Происхождение видов путем естественного отбора или сохранения благоприятствуемых пород в борьбе за жизнь», «Изменение домашних животных и культурных растений», «Происхождение человека и половой отбор».

Основная заслуга Ч. Дарвина состоит в том, что он раскрыл механизмы образования и становления видов, т. е. объяснил механизм эволюции. Свои выводы он сделал на основе большого числа данных, накопленных к этому времени в области естествоиспытания, практике животноводства и растениеводства. Первым возможным выводом, сделанным Дарвином, был вывод о существовании в природе борьбы за существование. Этот вывод был сделан на основе того, что из появляющегося на свет огромного числа особей, до взрослого состояния доживают лишь единицы, следовательно, по мнению Дарвина, остальные гибнут в борьбе за жизнь. Вторым выводом было заключение о том, что для организмов характера всеобщая изменчивость признаков и свойств (даже в потомстве одной пары родителей нет одинаковых особей). В достаточно стабильных условиях эти мелкие различия могут не иметь значения. Однако при резких изменениях условий существования, один или несколько отличительных признаков могут стать решающими для выживания. Сопоставив факты борьбы за существование всеобщей изменчивости организмов, Дарвин делает обобщенное заключение о существовании в природе «естественного отбора» (избирательного выживания одних и гибели других особей). Материал для естественного отбора поставляет изменчивость организмов (мутационная и комбинативная). Результатов естественного отбора является образование большого числа приспособлений к конкретным условиям существования, которое мы рассматриваем с таксонометрической точки зрения – объединяем в сходные организмы в виды, роды, семейства.

Основные положения эволюционного учения Ч. Дарвина сводятся к следующему:

- Многообразие видов животных и растений – это результат исторического развития органического мира.

- Главные движущие силы эволюции – борьба за существование и естественный отбор дает наследственная изменчивость. Стабильность вида обеспечивается наследственностью.

- Эволюция органического мира преимущественно шла по пути усложнения организации живых существ. 

- Приспособленность организмов к условиям окружающей среды является результатом действия естественного отбора. 

- Могут наследоваться как благоприятные, так и неблагоприятные изменения. 

- Многообразие современных пород домашних животных и сортов сельскохозяйственных растений является результатом действия искусственного отбора. 

- Эволюция человека связана с историческим развитием древних человекообразных обезьян. 

Эволюционное учение Ч. Дарвина можно рассматривать как переворот в области естествознания. Значение эволюционной теории заключается в следующем:

- выявлены закономерности превращения одной органической формы в другую

- объяснены причины целесообразности органических форм 

- открыт закон естественного отбора 

- выяснена сущность искусственного отбора

- определены движущие силы эволюции

Дарвин назвал три вида борьбы:
1) внутривидовая борьба;

2) межвидовая борьба;

3) борьба с неживой природой.

Внутривидовая борьба. Такую борьбу Дарвин считал наиболее напряженной. Здесь идет борьба между особями одного вида, которые живут в одинаковых условиях, имеют равные пищевые потребности. Поэтому естественно, что здесь выживают наиболее сильные, наиболее приспособленные особи.

Межвидовая борьба. Это борьба с другими видами живых организмов, в том числе с хищниками и паразитами. В результате такой борьбы наиболее слабые виды живых организмов умирают.

Борьба с неживой природой. Это борьба «на выживание». Природа бывает не всегда благосклонна к животным и время от времени случаются засухи (а следовательно, – голод), наводнения, сильные морозы и т. п..

Задания для самостоятельной работы к занятию №2

Задание 1. Вставьте пропущенные слова.

Труд  Ч. Дарвина  «____________»  был опубликован в __________ 

Задание 2. Найдите и исправьте ошибки.
1. В 1859 г. был опубликован труд Ч. Дарвина «Философия зоологии». (Происхождение видов путем естественного отбора)

2. В 1831 г. Дарвин  начал кругосветное путешествие на корабле «Бигль» в качестве капитана. (натуралиста)

3. В Северной Америке Дарвин нашел ископаемые остатки гигантских ленивцев и броненосцев. (Южной Америке)

4. На  Галапагосских  вулканических островах Дарвин обнаружил эндемики, среди черепах, по рисунку панциря гигантских слоновых черепах с разных островов Ч.Дарвин сделал вывод о том, что все они потомки разных видов, когда-то попавших на острова. (одного вида)

Задание 3. Соотнесите форму борьбы за существование и   ее  признак
	Форма борьбы за существование
	Признаки борьбы за существование

	1)Межвидовая борьба

2)Внутривидовая борьба

3)Борьба с неблагоприятными факторами среды
	А) Гибель многих растений в засушливое лето

Б) Хищники поедают травоядных животных

Д) Самцы многих видов в период размножения вступают  в борьбу за право создать семью.




Задание 4. Дайте определение естественного отбора и раскройте его роль в эволюции.

Задание 5. Установите соответствие между факторами эволюции и учеными, их утверждавшими.

	Факторы эволюции
	ученые

	А) Наследственная изменчивость

Б) Естественный отбор

Г) Борьба  за существование

Д)Градации
	1. Ч. Дарвин

2. Ж. Б. Ламарк


Занятие № 3.

Тема: Вид, популяция.


Вид – одно из сложнейших понятий в биологии. Это понятие позволяет не только систематизировать огромное разнообразие живых организмов на Земле, но и решить вопрос о путях, причинах, а также механизмов видообразования и эволюции живой природы. 

Понятие о виде лежит в основе эволюционного учения Ч. Дарвина. Каждый вид обладает характерным для него жизненным циклом, в рамках которого происходят определенные процессы роста и развития тел особей. Изменения в проявлениях взаимоотношений организма со средой и чередование способов их воспроизводства.
Итак, видом считают совокупность особей, обладающих наследственным сходством морфологических, физиологических и биохимических особенностей, свободно скрещивающихся и дающих плодовитое потомство, приспособленных к определенным условиям жизни и занимающих в природе определенную область – ареал.

Виды отличаются друг от друга многими признаками. Характерные для вида признаки и свойства называют критериями вида. Различают несколько критериев вида.

Критерии вида и их сущность.

	Критерии вида


	Сущность

	Морфологический
	Сходство внешнего и внутреннего строения особей одного вида

	Генетический 
	Характерный для каждого вида набор хромосом, их число, размеры и форма.

	Физиологический
	Сходство все процессов жизнедеятельности, прежде всего – размножения.

	Географический
	Это определенный ареал, занимаемый видом в природе.

	Экологический
	Совокупность факторов внешней среды, в которой существует данный вид.


Популяция – единица эволюции.

В начале 60-х годов XX в. американский ученый-эволюционист Э. Майр предложил «биологическую концепцию» вида, выдвинув такие идеи: виды характеризуются не различием, а обособленностью, виды состоят не из особей, а из популяций, главной особенностью вида является его репродуктивная изолированность от других, Взгляды Майра укрепили понятие о виде как о многообразной политипической системе, состоящей из различных внутривидовых структурных подразделений – популяций.

Совокупность свободно скрещивающихся особей одного вида, которая длительно существует в определенной части ареала относительно обособлено от других совокупностей того же вида, называют популяцией. Это элементарная структура вида, в форме которой он существует. 

Главный фактор, который объединяет особей в одну популяцию – это свободное скрещивание особей друг с другом. Особи одной популяции обладают большим сходством во всех свойствах и признаках по сравнению с особями даже соседней популяции того же вида. Возможности встречи особей разного пола и их скрещивания внутри популяции значительно выше, чем между особями соседних популяций.

Смешиванию популяций препятствуют различные барьеры: географические – горы, реки, моря, климат, почвы; биологические – у животных некоторые различия в строении полового аппарата, сроках спаривания и гнездования, инстинкте сооружения нор и гнезд, поведении в период спаривания; у растений – в периоде цветения и опыления, в скорости прорастания пыльцы, в отношениях с насекомыми-опылителями.

Различия между популяциями одного вида видны, например: широко распространенный вид окунь обыкновенный в озерах образует две популяции. Одна популяция живет в прибрежной зоне, особ питаются мелкими животными. Растут медленно. Другая популяция обитает на большой глубине, особи питаются рыбой и икрой. Растут быстрее.

В популяции постоянно возникают наследственные изменения. В результате скрещивания они распространяются  в популяции и насыщают ее, она становится неоднородной. В популяции действует борьба за существование, естественный отбор, благодаря которым выживают и оставляют потомство лишь особи с полезными в данных условиях изменения. Таким образом популяция представляет собой единицу эволюции. 

Задания для самостоятельной работы к занятию №3

Задание 1. Установите соответствие между учеными и их точками зрения.

	Точка зрения ученого
	Ученый

	А) Вид – это совокупность сходных особей

Б) вид состоит из многих схожих  особей, дающих плодовитое потомство

В) Виды реально в природе не существуют
	1. Аристотель 

2. Ламарк 
3. Линней  


Задание 2 .  Закончите фразу.

1. Биологический вид – это основная ___________  __________ в биологической систематике.
2. Вид -  целостная структура, которая репродуктивно _______________ от других подобных структур. 
Задание 3.Выберите верную оценку плотности популяции:

а) 20 особей   б) 20 особей на гектар   в) 20 особей на 100 размножающихся самок г) 20%  д) 20 особей на 100 ловушек  е) 20 особей в год

Задание 4. Выберите единицу измерения, оценивающую показатель рождаемости (или смертности) населения популяции: 

а) 100 особей  б) 100 особей в год  в) 100 особей на гектар  г) 100

Задание 5. Выберите правильное утверждение. Пеночки – теньковки и пеночки – веснички, обитающие в одном лесу, составляют: 

А) одну популяцию одного вида

Б) две популяции двух видов 

В) две популяции одного вида 

Г) одну популяцию разных видов.

Занятие № 4

Тема: Направления и пути эволюции.


Идея о направленном характере эволюции, идущей по пути прогресса, то есть по пути совершенствования организмов от простого к сложному, от низших форм жизни к высшим, общепринята. Однако, не следует думать, что прогресс является единственным путем эволюционных изменений, в действительности это лишь одно из возможных направлений.

Современные представления о направлениях эволюции основываются на работах Ивана Ивановича Шмальгаузена и Алексея Николаевича Северцова. А.Н. Северцов выделил понятия биологического прогресса, биологической стабилизации и биологического регресса.

1. Биологический прогресс
Биологический прогресс характеризуется возрастанием числа особей систематической группы, увеличением числа входящих в нее видов, подвидов, популяций, расширением ареала. Виды, находящиеся в состоянии биологического прогресса, выходят победителями в борьбе за существование.

В соответствии с разнообразными преобразованиями строения организмов в процессе эволюции выделяют три пути достижения биологического прогресса:

· Ароморфозы – арогенез (морфофизиологический прогресс);

· Идиоадаптация – аллогенез;

· Общая дегенерация – катагенез (морфофизиологический регресс).

Арогенез – эволюционное направление, сопровождающееся приобретением крупных изменений строения – ароморфозов. 
Ароморфоз означает усложнение организации. Поднятие ее на более высокий уровень. Изменения в строении животных в результате возникновения ароморфозов не являются приспособлениями к каким-либо условиям среды, а дают возможность расширить использование условий внешней среды (новые источники пищи, места обитания). Примером ароморфоза у млекопитающих является разделение сердца на левую и правую половины с развитием двух кругов кровообращения. Дифференцировка органов пищеварения, усложнение зубной системы, появление теплокровности уменьшает зависимость организма от окружающей среды.

Ароморфозы сыграли важную роль в эволюции всех классов животных: трахейная система дыхания и преобразование ротового аппарата у насекомых, образование хитинового покрова и расчленение конечностей, развитие сложной НС, а также органов чувств – обоняния, зрения, осязания. Появление речи – крупный ароморфоз в эволюции человека. В растительном мире крупными ароморфозами являются появление органов и тканей, фотосинтеза, появление у покрытосеменных растений цветков, плодов, семенного размножения.

Дальнейшая эволюция покрытосеменных растений шла по пути идиоадаптаций, то есть по пути возникновения разнообразных приспособлений к различным условиям обитания.
Идиоадаптации привели к появлению растений с различными цветками, плодами, побегами, листьями, корневыми системами, сроками развития, приспособлениями к опылению ветром, водой, насекомыми.
Идиоадаптации – путь эволюции, при котором одни приспособления заменяются другими, биологическими им равноценными.
Идиоадаптации в отличие от ароморфозов имеют частный характер.
Хорошим примером идиоадаптации служит защитная окраска у животных, разнообразные приспособления к перекрестному опылению ветром и насекомыми, приспособления плодов и семян к распространению, приспособление к придонному образу жизни (уплощение тела) у многих рыб.

У некоторых покрытосеменных растений биологический прогресс связан с упрощением организации – дегенерацией. Например, у паразитического растения повилика произошла утрата корней и листьев.
Дегенерация – путь эволюции, связанный с переходом в более простую среду обитания и ведущий к упрощению строения и образа жизни.
Общая дегенерация  как путь биологического прогресса наблюдается у многих форм и связана главным образом с переходом к паразитическому или сидячему образу жизни. Упрощение организации вовсе не означает вымирание данной группы. Многие паразитические организмы процветают, несмотря на упрощение своей организации. Многие паразитические организмы процветают, несмотря на упрощение своей организации.

2. Биологическая стабилизация
Биологическая стабилизация по А.Н. Северцову, означает поддержание приспособленности организма на известном уровне. Организм изменяется соответственно изменениям условиям окружающей среды. Численность его не возрастает, но и не снижается.
У растений при снижении среднегодовой температуры увеличивается количество кроющих волосков эпидермы. Это явление позволяет выжить всем особям, но преимущества между другими видами не наблюдается, так как они проявляют такую же реакцию.

3. Биологический регресс
Биологический регресс – направление эволюции, которое характеризуется уменьшением числа видов, подвидов и популяций, сокращением численности особей и ареала.
Биологический регресс означает снижение приспособленности организма.
Организм отстает от изменений во внешней среде, и в особенности от темпов эволюции и распространения экологически близких форм.
Численность вида уменьшается и вид идет навстречу вымиранию. Действию биологического регресса могут подвергнуться и биологически высокоорганизованные, процветавшие в свое время формы, оказавшиеся не приспособленными к новым или меняющимся условиям обитания (вымершие динозавры, мамонты).

Причиной биологического регресса часто является деятельность человека. Человек влияет на виды непосредственно, уничтожая их, или опосредованно, изменяя среду их обитания. Так, в начале 17 века были истреблены дикие быки туры (прародители современных быков). Во второй половине 18 века были полностью уничтожены морские млекопитающие стеллеровы коровы. К началу 19 века охотники полностью истребили крупных нелетающих птиц моа в Новой Зеландии, рост которых достигал трех метров.
Конечный результат регресса – вымирание вида.

Задания для самостоятельной работы к занятию №4

    Выберите один вариант правильного ответа.

    1.В результате какого направления эволюции наблюдается большое разнообразие видов галапагосских вьюрков?

           1)  ароморфоза    2)идиоадаптации    3)дегенерации        4)биологического прогресса

      2. Укажите движущую силу эволюции, увеличивающую неоднородность популяции:

1)борьба за существование                      2) искусственный отбор

3) модификационная изменчивость       4) мутационная изменчивость

      3. Примером какого направления эволюции является уменьшение ареала и сокращение численности белого медведя, снежного барса?

            1) ароморфоза    2)идиоадаптации    3)дегенерации        4)биологического прогресса

    4. Как называется расхождение признаков внутри сходных систематических групп в процессе эволюции?

           1) конвергенция      2) дивергенция      3) макроэволюция     4) микроэволюция

   5. Какие ароморфозы произошли при выходе древних земноводных на сушу?

           1) появление голой слизистой кожи      2) появление более объемной грудной клетки

           3) появление парных плавников и жаберного дыхания

           4) появление пятипалой конечности и легочного дыхания

6. Что происходило в процессе эволюции с численностью потомства животных-паразитов?

           1) она изменилась    2) она не изменилась     3) она уменьшилась   4) она увеличилась

7. Для популяции какого животного характерен биологический регресс?

          1) полевой мыши    2) серой крысы    3) амурского тигра     4) лисицы обыкновенной

8. Выберите пример ароморфоза:

        1) отсутствие кишечника у паразитических червей           2) возникновение полового процесса

         3) аппендикс                                                                           4) все перечисленное

9. Какой фактор эволюции имеет направляющий характер?

         1) изоляция  2) борьба за существование      3) искусственный отбор    4) естественный отбор

10 Что является результатом эволюции растительного мира?

        1) понижение уровня организации растений      2) повышение уровня организации растений

         3) колебание численности популяций                4) сокращение численности некоторых видов

11. Примером идиоадаптации можно считать:

       1) шерсть у млекопитающих                         2) вторую сигнальную систему

        3) длинные ноги у гепарда                            4) челюсти у рыб

 12 . Установите соответствие между характером и путями  органической эволюции

	                         Характеристики
	               Направления эволюции

	1) сохранение численности 
	А) Биологический прогресс

	2) возрастание приспособленности организмов к окруж.среде
	Б) Биологический регресс

	3) уменьшение численности видообразования
	В) Биологическая стабилизация

	4) расширение ареала
	

	5) уменьшение численности особей в популяции
	

	6) сохранение ареала с возможными миграциями, но без значительного расселения
	


Занятие № 5

Тема: Доказательство эволюции

1. Палеонтологические доказательства 
Палеонтология (от греч. палео - древний; онтос - существо; логос - учение) - наука о животных и растениях прошлых геологических эпох, изучаемых по ископаемым остаткам и следам жизнедеятельности. Основатели палеонтологии: Ж. Кювье, Ж.-Б. Ламарк, А. Броньяр. Термин "палеонтология" был предложен в 1822 г. А. Бленвилем. Основы современной эволюционной палеонтологии заложил В. О. Ковалевский.

Палеонтология решает следующие задачи:
· выявление ранних этапов эволюции жизни;

· выявление обособления стволов органического мира;

· выявление основных этапов развития органического мира;

· выявление событий на рубежах основных подразделений истории Земли.

Методы палеонтологии:
· палеонтологический, заключающийся в расчленении осадочных толщ, определении их относительного возраста и установлении сходства между слоями разных регионов по сохранившимся в них ископаемым остаткам;

· радиоактивный, основанный на изучении природного распада радиоактивных элементов, содержащихся в горных породах; позволяет вычислить абсолютный возраст горных пород и останков ископаемых организмов.

Палеонтология предоставляет следующие данные в пользу эволюции:

Сведения об ископаемых переходных формах, которые не дожили до наших дней и присутствуют только в виде ископаемых останков.

Сведения о филогенетических (эволюционных) рядах, которые не только являются прекрасной иллюстрацией эволюции, но и позволяют узнать причину эволюции отдельных групп организмов. В этом плане интересны исследования В. О. Ковалевского истории развития лошадей. Современные однопалые животные произошли 60-70 млн. лет назад от мелких пятипалых всеядных предков размером с собаку. В ходе приспособлений к жизни в степной равнинной местности с твердым грунтом пятипалая конечность превратилась в однопалую, утратив боковые пальцы. 

Таким образом, несмотря на неполноту, палеонтологическая летопись предоставляет убедительные доказательства эволюции.

2. Сравнительно-анатомические (морфологические) доказательства 
Сравнительная морфология - биологическая дисциплина, изучающая закономерности строения и развития органов и их систем путем сопоставления организмов разных систематических групп. У истоков сравнительной морфологии как науки стояли Ж. Кювье, Ж. Сент-Иллер и другие ученые.

К доказательствам эволюции этой группы относятся:

1) наличие в современной флоре и фауне переходных форм, являющихся родоначальниками нескольких систематических групп и сочетающих в себе признаки этих групп организмов (зеленая эвглена, сидячая асцидия, латимерия, утконос, ехидна, ланцетник и др.). Переходные формы свидетельствуют о преемственности в эволюции и о том, что низшие дали начало высшим;

2) наличие в пределах класса, типа гомологичных органов, образований, сходных друг с другом по общему плану строения, положению в теле и возникновению в процессе онтогенеза. Гомология связана с наличием у разных видов одинаково действующих наследственных факторов (так называемых гомологичных генов), доставшихся от общего предка. 

3) наличие рудиментов (от лат. rudimentum - зачаток, первооснова) - сравнительно упрощенных, недоразвитых, по сравнению с гомологичными структурами предков, органов, утративших свое основное значение в организме в ходе эволюционного развития. Рудименты закладываются во время зародышевого развития организма, но полностью не развиваются. Они встречаются у всех особей данного вида. Например, малая берцовая кость у птиц, тазовый пояс у кита, глаза у роющих животных и др.;

4) наличие атавизмов (от лат. atavus - предок), признаков, появляющихся у отдельных особей данного вида, которые существовали у отдаленных предков, но были утрачены в процессе эволюции. 

Таким образом, данные сравнительной морфологии убедительно свидетельствуют об изменяемости органического мира.

3. Эмбриологические доказательства эволюции.

Эмбриология (от греч. эмбрион - зародыш и логос - учение) - в узком смысле наука о зародышевом развитии, в широком смысле - наука об индивидуальном, развитии организмов (об онтогенезе). Эмбриология животных и человека изучает предзародышевое развитие (оогенез и сперматогенез), оплодотворение, зародышевое развитие, личиночный и постэмбриональный периоды индивидуального развития.

Эмбриология в зависимости от задач делится на: общую, сравнительную, экспериментальную, популяционную и экологическую.

К данным эмбриологии, являющимися доказательствами эволюции, относят: 
 Закон зародышевого сходства Карла Бэра, который гласит: "Эмбрионы обнаруживают, уже начиная с самых ранних стадий, известное общее сходство в пределах типа". 

 Биогенетический закон Геккеля-Мюллера, указывающий на связь индивидуального (онтогенеза) и исторического (филогенеза) развития. Этот закон был сформулирован в 1864-1866 гг. немецкими учеными Ф. Мюллером и Э. Геккелем. 

4. Биогеографические доказательства.
Биогеография (от греч. био - жизнь, гео - земля, графа - пишу) - наука о закономерностях распространения по земному шару сообществ живых организмов и их компонентов - видов, родов и других таксонов. 

К данным биогеографии, являющимися доказательствами эволюции, относятся следующие:

 Особенности распространения животных и растений по разным континентам, как яркое свидетельство эволюционного процесса. 

 Особенности фауны и флоры островов также свидетельствуют в пользу эволюции. 


